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Beton monitorozas az 9&&@*
Q\;~°Q.
eloregyartasban &

El6regyartas és a beton:

- korai szilardsag

- magas kezdeti szilardsagu cementek alkalmazasa

- szuperfolydsitok és kotésgyorsitok alkalmazasa

- extruderes el6feszitett fltott palyas gyartas (pl. korureges fodémek, EU

gerendak)
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Y74 og 77 ” A
A beton héfejlodése 9$\~°
- a beton szilardulasat sok tényez6 befolyasolja (pl. cement tipusa, mennyisége,
v/c tényezs, adalékszer, kiegészitGanyag, tomorités, utdkezelés stb.)

- a beton szilardulasanak Gtemére nagy hatassal van a beton hidratacios
hémérséklete, és a kilsé (kornyezeti) h6mérséklet.
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Beton monitorozas
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Monitor rendszerek miikédése 9&5@*
L&
&

Hagyomanyos ellenérzés:
- Schmidt kalapacs (roncsoldasmentes)
- Nyomoszilardsag mérés (roncsolasos)

Valés ideji ellendrzés:
- betonszilardulasi Utem kovetése, ellen6rzése szenzorokkal
(pl. Doka Concremote, Maturix)

Provides
reliable
results -

=3
=
/ }JJ Gl o - 5 =8 @ [ j“__‘_“l‘ ~——— [l 0
Information L : e i
=\ Measurement = s 7 ) .
: \ process Of 5 a e Maturix®Web Portal
wka owe  Concremote device E
Type K Thermocou| ples
v
Measurement Ready for
action
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Erettség, érettségi fok é@’

Az idG és a homeérséklet kapcsolata:

- A monitorozo rendszerek - mar ismert modellek
alapjan - a szilardulas titemét az id6 és hémeérséklet
fuggvényében hatarozzak, becsilik meg (pl. Nurse-Saul-
féle modell, Arhenius-modell, ASTM 1074 (USA), De
Vree (Hollandia).

[
, [
- Erettség = 1d6 x HOmérséklet I:> e e

I:>azonos betonrecept + azonos érettség = azonos 24h clock 24h maturity
szilérdség hours at 20°C hours at 20°C

- A hémérséklet novekedése vagy csokkenése kozvetlen
hatassal van az érettségi 6rak (maturity hours) és az
orak kozotti kilonbségre.
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Betonérés figyelése a gyakorlatban &@

Kalibracié

- az érettségi orak és a nyomoszilardsag kozotti
osszefliggéshez minden keveréknél sztikséges
betonkalibraciot végezni.

Lépései:

- a célérték felvétele (elérni kivant korai szilardsagi érték)
- probakockak vétele és hémérsékletének mérése

- meghatarozott id6ben torténd torése

/,
/

Nyomaszilardsag [MPa]

Erettség [°Ch]
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Betonérés figyelése a gyakorlatban

. 7/

Kalibracio

Nyomaoszilardsag

70,0

50,0

50,0 jamius 29., 0:10
~ 472307 - Cube 2: 40,4
E Imei: G866771026472307
E
Z
< 40,0
o
2
o
W
;
s
Ll
a 30,0
-
E
o
=
=

20,0

10,0

0,0

J"U’Nu; i f“"?f'ug i Sy
= .Q.UG <9 %05 <5 600
Datum
472307 - Cube 1 — 105700 - Cube | 472307 - Cube2 — 105700 - Cube 2 — 472307 - Cube 3 — 105700 - Cube 3 Kalibraciés gbrbe tartomény
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Betonérés figyelése a gyakorlatban 9$\~*‘*

Q&
&'Q.o‘b
N
N
Kalibraciés gorbe o
Mintak
Regresszids egyenes és kalibracios gorbe = . o
Minta Erettség (°Ch) Nyomoszilardsag (MPa (N/mm?))
60.0

T 1 377,00 352
£
Z 2 446,00 38,1
g
=
=2 3 568,00 423
=
‘%’ 20.0 4 692,00 45,7
o]
=
% 670 °Ch 5 802,00 479

0.0

400.0 600.0 800.0
Erettség (°Ch)
A Erdsség és érettség — Regresszios egyenes
— Nyomoészilardsag kalibracios gorbe Kalibraciés gorbe tartomany
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Betonérés figyelése a gyakorlatban 9$\~*‘*

S
N
Kalibracids gorbe
12-01-2023 - MF200-265 kalibracio
Notes:
—— Temperature (Celcius) —— Strength (MPa) Maturity hours (h) [o]E
30.0 30.0
13/01/2023 06:03
25 \///// Maturity hours (h):16.7 — 225
PO e o
7.5 7.5
0.0 0.0
1211 121 121 1211 1211 1211 1211 121 131 131 131 13/1 1311 131 131 131 131 131 1311 131 131 131 131 13/1 13/1
16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:.00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
Maturity Average temperature ETA
26.6/50h 23.07°C -6002h 28m
Strength Current temperature Elapsed time
26.56 / 50 MPa 24.62°C 6043h 29m
Production climate Erettsegi gorbe Version 1
—— Temperature (C) —— Humidity (%rH) —— Strength (MPa)
25.00 100 100
23.75 75 75
22.50 50 50
21.25 25 25
20.00 0 0
12/1 16:00 12/1 20:00 1341 00:00 13/1 04:00 13/1 08:00 13/112:00 15 30 45 60 75 90
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Betonérés figyelése a gyakorlatban éx@*

Q¥ ¢
oy
Q‘&‘,y"
Kalibracids gorbe
40 Maturity hours (h) Strength (MPa)
0 0
'&? 16.7 2595
2 2012 27
£t 2
2 2374 33.69
IS
) 25.63 26.05
26.56 26.45
0
0 0 10 19 20 25 Data point Hours
MPa

Maturity hours (h)
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Mérés menete:

1. Projekt létrehozasa, majd h6elem
elhelyezése és csatlakozasa a
szenzorhoz.

Workstation 5. palya

Concrete Mix 230111_MF200-265_kalibracié

2. Monitorozas elinditasa
35 MPa

Automatic stop

35 MPa

Close Save changes
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Betonérés figyelése a gyakorlatban 9$\~*‘*

QI
T
N
N
V4 V4 .
Mereés:
—— Temperature (Celcius) —— Strength (MPa) Maturity hours (h)
60 30.0
45 22.5
30 15.0
15 7.5
0 0.0
18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1
11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Maturity Average temperature ETA

27.5 / 24.79h 40.21°C Finished

Strength Current temperature Production time

36.45 / 35 MPa 48.2°C ?nh 30m
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Betonérés figyelése a gyakorlatban 9$\~*‘*

Két szenzoros mérés:

Sensor 1 —— Sensor 2

50
A=1225°C

40 Highest = 46.21-°C
30

20

mperalure (Celcius)

Lowest = 6.64/,°C
10

Tel

0

23/109:00  23/110:00  23/1111:00  23/112:00 23/113:.00 23/114.00 2311500 23116:00 23117.00 23/118:00 23/119:00  23/120:00 231 21:.00 2312

Maturity (min) Temperature (max) ETA
26.5 H@20°C 46.271°C Finished
Strength (min) Temperature (min) Elapsed time
36.42 MPa 6.64°C 13 hours 49 min
Strength (max) Temperature Difference (max) Estimated Total Production Time
36.45 MPa 12.25°C -
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Betonérés figyelése a gyakorlatban éx@“

# Dashboard

§ Production Plan
Q Quality Reports
¥ Combi Reports

@ Export

2 Facilty

& Statistios

Y Concrete Mixes
B Sensors

2 Users

& Locations

) Settings

°] Support

G Logout

2023.09.22.

Production data

20-09-2023 - MF200/D

Notes:

300

225

15.0

75

0.0

Aparms @ Download CSV | WMPrint | %t Data Editor | £ Last updated 20-09-23 08:44.17

— Temperature (Calcius)  —— Strength (MPa) Maturity hours (h) Qlie
08
08
04
02
- 20/909:00 2091000 "
Maturity Average temperature ETA
0.7/ 24.79h 2785°C 16h 35m
Strength Current terperature Elapsed time
112 / 35 MPa 28.09°C Oh 32m
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Meres:
[ ]
Nyomoszilardsag =\

60,0
- |
= ettt
= 40,0 ——
d: _——._'_;_)_-‘___'_,_,
s _
o
g I
v
gel
S
\_E
= 20,0
wvi
‘0
£
o
=
z

0,0
gy gy, g, Wgy dugy, gy, gy, gy,
S‘?Ib’g 7 ?FL;SI? 32‘“5‘? 33‘“3‘; 3{05; ?{‘us ] ?{'55? S?Ius 7
18:0, 0.0, 22:00 2.00 400 6:00
Datum
— 873109 - Concrete 126037 - Concrete Kalibraciés gorbe tartomany
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Nyom dszilardsag (MPa (N/mm?2))

Betonérés figyelése a gyakorlatban éx@*

Nyomaoszilardsag

december 7., 21:00 i i
098087 - Concrete: 27,7 —— )

Imei: GB61508034098087 /
30,0

—

20,0
10,0
0,0
ecg, Jecg, Yece, s e Yecp,, doce de, Yece oce, o,
Mg, CMbey Mbe, ., b, M, g, Mber o M, B Mg, B M, €M,
] 5 ar ; g § I 2
S0p 5.0p 70g &g 9:0g 0g <:0p 309
Datum
098087 - Concrete — 098053 - Concrete Kalibraciés gorbe tartomany
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Osszegzés 9$x~
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